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1.-INTRODUCCION

La balsa de La Morea es una masa de atpuaeferencia en la Comarca de Pamplona por sus
valores naturales, de ocio y paisajisticsta balsa esta recrecida artificialmente, aungaeece
gue es de origen natural y que se alimenta de manantiales de los alrededores.

3 \ & & 3 & » .
Imagenl: Fotografia aérea entr£9291934

Imagen 3vista aéreactualde labalsa
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Imagen 4: Vista de la orilla oeste de la balsa

Ocupa una superficie de 11,7 has., su profundidad méaxima es de 9,5 m. y su capacidad es de 0,5
hma3.

La calidad de sus aguas, su ubicacién en la Comar@amelona y la conexion con el medio
natural y agrario ofrecen servicios ambientales y sostenibles, asi como un gran potencial de
mejora que desarrolle todos ellos.

El Ayuntamiento de Beridin tiene la voluntad de acometer diversas mejoras encaminadas a hacer
de este enclave, un espacio de referencia en los dmbitos natural, social y sostenible para el
municipio y la Comarca de Pamplona.

La presente memoria describe los elementos basicos necesarios passetgetacion de la Balsa
de la Morea de Beriain
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2.- OBJETIVOMEJORA DE LA VEGETACIGEN TORNO A LBALSA DE LA
MOREA DE BERIAIN
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Imagen 5vista de la balsa desde el dique

Se pretendemejorar la presencia de vegetacion para reforzag aualidades y usos, integrandola
en lalnfraestructura verde y azuFomentandcel ocio activo, laadaptacion climéaticy lamejora
de la Biodiversidad.

La Sostenibilidad debe impregnar todo el proyecto por los siguientes valores:

- Econdémicamente austero, mediante un disefio inteligente para la ejecucién y el
mantenimiento posterior, capitulo que supone el mayor importe a largo plazo.

- Socialmente sensible para acoger propuestas ciudadanas y facilitar el uso a los multiples
intereses de las personas.

- Ambientalmente viable mediante un disefo inteligente, usando soluciones basadas en la
Naturaleza, comola implantacion de arbolado lantas arbustivas, autéctonayg
adaptadas protectoras de los insectos polinizadores y usando materialggnicos
reciclables y naturales.

El Balsa de la Morea de Beridiofrece multiples valores y el potencial de mejorarlos y
desarrollarlogle forma sostenible.

Ofrece tambiénla posibilidad de fomentar lparticipacion individual, escolar o asociativa en la

plantacién, cuidado y recoleccibn de pequefios frutos, plantas aroméaticas y comestibles,

fomentando el aprendizaje, asi como formacion y participacion en el conocimiento de la flora y

fauna locales, con dinamicas de Ciencia Ciudadagemas, persigue aportar Salud Natural para

las personas mediante el fomento del ejercicio fisico para adultos, la facilitaciéon de espacios de

juego y actividad fisa para escolares y la posibiliddel bafios de Naturaleza para la salud fisica y

mental de cualquier edad?or todo lo anterior,d Balsa de la Morea de Beriéds una puerta del
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medio urbano hacia la Biodiversidad el aprecio de sus valores y servgiolLos servicios
sosteniblegjue puede aportason

2.1.- Salud natural para las personas
ElBalsa de la Morea de Beriggnede aportar Salud Natural para las personas:

A Ejercicio fisico para adultos y mayores
A Espacio de juego y actividad fisica para escolares

A Barios de Naturaleza para la salud fisica y mental de cualquier edad

2.2.- Cuidado del entorno y el Clima
A Este espacigersigle procurar adaptacion al ambio Climaticoante eventos de calor
extremoy transmitir la nueva cultura de cuidado del Climaaaés de ddos sus valores y
usos: disefipmaterides, plantaciones, sefializaciénigos diversas

A El cuidado del entorno y el Clima es una de las prioridades de los nuevos proyectos y
politicas municipales. En esta linémMorea de Beriaisera prototipo de Infraestructura
verde y azul, en clave ddirfa, mediante la mitigacion mediante la plantacion de arbolado
y arbustos que absorbarmdonao

Imagen 6 Juego en la naturaleza

2.3.- Sostenibilid ad
A Disefiado para sezconémicamente austero en la ejecucion y el mantenimiento posterior,
capitulo que supone el mayor importe a largo plazo
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Socialmente sensible para facilitar el uso a los mdultiples intereses de las personas

Ambientalmente viable mediante un disefio inteligente, usarmiolado y plantas
arbustivas autéctonas, protectoras de los insectos polinizadores y usapdm su
implantacionmateriales organias, reciclables y naturaleBomentando la responsabilidad
Sy fF 3ISaGAsy RS t2a NB&AARdIz2za YSRAILYGS St

2.4.- Infraestructura verde y azul

A

ElBalsa de la Morea de Berigimuede ser uno de loprimeros pasos para constituir an
Infraestructura Verde y Azul ligada a la flora, la faunaclmsos de agua del municipio, la
movilidad y la mitigacion y adaptacion al Cambio Climatico

Merece la pena darle un caracter innovador y pionero para aplicar nuevos conceptos y
prototipar modelos de disefio y gestion para aplicarlos en el resto del municipio

2.5.- Ocio activo y participativo

A

A
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Imagen 7 Recolectando frutos silvestres

Paseo a pie o en bidromento de toda forma de ocios respetuosa con el entorno y que
active a las personas, sea cual sea su edad y estado fisico.

Participacion individuaén su uso posterigra nivelescolar o asociativen la plantacion,
cuidado y recoleccién de pequefios frutos, plantas medicinales, aroméaticas y comestibles,
fomentando el aprendizaje.

Posibilidad de convertirse en un espacio propicio paratimdcion y participacion en el
conocimiento de la flora y fauna locales, con dinamicas de Ciencia Ciudadana
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2.6.- Fomento de la Biodiversidad

Imagen 8 Abubilla

LaBalsa de la Morea de Berids una puerta del medio urbano hacia la Biodiversidad:

A Facilita el aprecio de sus valores y servicios mediplatataciones, proteccion de espacios
y especies autoctonasefalizacion, espacios de observacion y experiencias de inmersion
en su Biodiversidad

A Promueve su conservacion y mejora mediante plantaciones, atiitn de espacios a
proteger, creacion de elementos para el asentamiento de especies de fauna y flora como
pequefios biotopos, masas de arboles, arbustos y plantas Utiles para los polinizadores,
(espaciogrefugio para abejas y otros insectos)
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3.- SITUACION DE PARTIDA

En este punto se analizan los siguientes aspectos:

- 3.1- Entono construido

- 3.2-Entornoagricola

- 3.3- Arbolado, arbustospraderasy fauna ligada a la balsa
- 3.4-Recorrido existente

- 3.5-Accesos y sos ciudadanc

R
By W7
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I Entorno construido

[ ] Entorno agricola

[ 1 Arbolado, arbustos y praderas perimetrales
e Recorrido existente

—> Accesos principales y recorrido existente
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3.1.- Entorn o construido

En la actualidad, la balsa de la Morea esta rodeada de viales y zonas industricdssy/epartes

de su perimetro. El impacto paisajistico derivado de dicha presencia industrial es indudable y resta
valor al conjunto de la balsa, a excepcion de su parte oeste, que presenta un paisaje mas amable,
dominado por praderas, cultivos y los relieves montafiosos del oeste de la comarca.

Pese a todo, los valores naturales y paisajisticos destacan por los sus valores actuales y el potencial
de mejora y prestacion de servicios sostenibles y ecosistémicos que alberga la balsa.

La facil accesibilidad desde toda la comarca, hace deessfiave un lugar de referencia al que
acuden numerosas personas y que debe ser compatible con sus valores naturales, en aspectos de
vegetacion y fauna, sobre todo teniendo en cuenta la calidad de sus aguas.
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Imagen 10 Orilla sur con poligon industrial Imagen 11iinterfaz entre la balsa y el poligomalustrial

En su lado este se encuentra el dique duaee posible el actual nivel de la lamina de agua y por
tanto la presente configuracion de la bal§¥ermite el trdnsito peatonal, conectando las orillas sur
y norte.

Iméagenes 12 y 1Pique y vegetacion contigua

En el talud del dique encontramos dos realidades contrapuestas. Por un lado existe una masa de
arbustos de una especie invasodgnominada Spartium junceum. En e#aisten numerosos
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ejemplares secos o en deficiente estado vegetath®.trata deuna especie invasoreatalogada
en el listado del Meco y que requerira actuaciones de gestion en el futuro.

3.2.- Entorno agricola

Los usos principales en la actualidad giran en torno al cultivo de secano, quedando algunas
praderas herbaceas en torno a la balsa y retazos de vegetacion de ribera en las regatas
circundantes.

Imagenes 14 y 18 ultivos y praderas en torno a la balsa

Se trata de parcelas de cultivo de secano con usos mayormente cerealistas. La irregularidad de las
parcelas y sproximidad a las praderas generan oportunidades para la fauna y la flora adaptada a
esta configuracion vegetal.

No obstante, la mecanizacion intensa, su régimen de cultivo, sin barbechosy é@itensivo de
abonos y tratamientos de sintesis, generaa simplificacion del paisaje, pérdida de biodiversidad
y de fertilidad del suelo y de la riqueza biologica del entorno.

Imagenes 16 y 1 tultivos en el lado oeste de la balsa.

Entre las especies presentes en este intedgro-natural, podemos encontraOrtiga muerta
(Lamium maculatum), Orquidea piramig@dhacamptis pyramidalisCafiuela de ovejdéstuca ovinpGuija
silvestre Lathyrus sylvestrjsAro canan (Arum italicurm) Arroyuelo Lythrum salicarip Margarita silvestre
(Bellis sylvestri}, Cardo Carduncellus mitissimysCartamo silvestrer Gentaurea jacea Tormentilla
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(Potentilla erecty Hierba velludaRanunculus bulbosysEspiguillaPoa pratensisRubia silvestreRubia
peregring, Zanahoria silvestreD@ucus carotg Trébol blancoTrifolium repenps

La propiedad del suelo es mayoritariamente particular, lo que condid¢sgonalidad ambiental del
terreno, el agualos uss y las posibilidades de mejora del ambita, superficieasociada a
cometidos naturales y de usos de ocio sostenibdiehjiodiversidad del entorno de la balsa.

PLANO PARCELARIO

Imagen 18 Titularidad de las parcelas en torno a la balsa: En verde claro las parcelas privadas. En verde oscuro las parcelas de
propiedad publica.

Dada la escasez de espacawsiaticos de la calidad de la balsa de la Morea, su ubicacién en una
zona densamente poblada y su potencial de aportar servicios sostenibles y ecosistémicos, seria
muy recomendable trabajar para que en el futuro pré6ximo se pueda lograr una superficie
significativa de terreno de su entorno dedicada a la biodiversidad, la mejora paisajistica y
actividades de ocio sostenible y educaciéon ambiental.

3.3.- Arbolado, arbustos, praderas y fauna ligada a la balsa

Mitigando dicho impacto, existcierta presencia arbérea discontinaa los taludes perimetrales.
La presente memoria aspira a proponer mejoras en este aspecto mediante el refuerzo del
apantallamiento por medio de masas de arbolado y arbustos.
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El arbolado que acompafia al perimetro de la balsa, procede de plantaciones ornamentales de
hace dos tresdécadas, estando formada por espeamds ligadas en general con la jardineria y
gue ejercen funciones de sombreamiento, mejora paisajistica y otro afladido de cobijo de fauna.

Estéa integrado por alineaciones #ece sicomoroAcer psudoplatanysAlamo lleana(Populus
alba BolleanaAlamo temblon(Populus tremulg Tilo coman(Tilia euchlory Sauce llorér(Salix
babylonica.

Imagen 21 Arbolado en orilla oeste Imagen 22 Arbolado en orilla este

La presencia de arbustos, aunque no muy profusa, representa un importante valor ambiental y
paisajistico a conservar por su aporte de biodiversidad al entorno de la balsa.
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Irhégenes 25y 26praderas y masas arbustivasmggrimetro oeste.

Como especies mas representativas de arbustos del entorno de la balsa podemdsspitar
blanco Crataegus monogyna Aligustre comun(Ligustrum vulgarg Tomillo blanco(Thymus
masticina) Rosal silvestréRosa caninpo ZarzamorgRubus sp

En su orilla oeste, la balsa estd acompafiada principalmente por una estrecha orla de plantas
acuaticas, praderas naturales con presencia puntual de arbolado y arbustos y cultivos agricolas en
la parte exterior.

Iméagenes 27 y 2&egetacion acuatica, arbustos y arboles en orilla oeste.
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La flora pesente en la orla del humedal esta compuesta por plantas hidréfitas ddieidoa de piedra
(Chara vulgaris Alga verdgOedogonium sp, Chilillo de agu#&Polygonum amphibiujnSeda deestanque

(Spirogyra sp y entre lasplantas heléfitas se encuentran Carice cupriGaréx cupring Junco palustre
(Eleocharis palustrjs Cafiuela(Festuca arundinacalirio amarillo(lris pseudacorys Junco de esteras
(Juncus inflexysCarrizo(Phragmites austral)s Zarzamora(Rubus sp, Junco de laguné§Schoenoplectus
lacustrig, Junco comuriScirpoides holoschoenuysEspadafigTypha sp.

En el aspecto de faunan torno a las orillas y zonas perimetrales podemos encontrar mamiferos
como Erizo (Erinaceus europaelszorro (Vulpes vulpgse incluso CorzgCapreolus capreolys
aves comoAnade comun(Anas platyrhynchds Cormoran(Phalacrocorax carpFochacomdn
(Fulica atra), Garza imperial(Ardea purpurea), Gorribn comun(Passer domesticlys Escribano
triguero (Emberiza calandda Curruca capirotadgSylvia atricapilly Pinzon vulgar(Fringilla
coeleb$, Mirlo comdn (Turdus merulg Pardillo coman(Linaria cannabinpo Verderon comun
(Chloris chlorise incluso especies no habituales de aparicion puntiel aguas albergaGangrejo

rojo (Procambarus clarRiiBarbo (Barbus barbus Alburno (Alburnus alburnus Carpa(Cyprinus
carpio, Carph (Carassius carassjBlak basgMicropterus salmoid@s Lucio(Esox luciusy la
sogecha de que también hay SiluBilurus glanisy LuciopercaSander lucioperga

S ——

una rareza vista en la balsa

= 3 - ——
==

Imagen 29 Anades reales o 7 Imagen 30El Colimbo grande,

Tambiénestan presentes numerosagspecies dansectos ymicroinvertebrados ejerciendo la
balsa dezona de alimetacion y refugio de fauna util free un entorno rodeado de zonas
urbanizadas y dedicadas a la agricultura convencional de gran impacto ambiental.

3.4.- Recorrido existente

El perimetro de la balsa es transitable en todo su contorno, siendo en su orilla oeste por una senda
de tierra irregular y estrecha y en sus orillas sur, este y norte por caminos de pavimento asfaltado
o de material granular tipo todano.
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Imagen 31 Recorrido existente

= Recorrido existente

N
RES

Imagen 32 Sendero en orilla oeste Imagen 33 Camino asfaltado en orilla sur
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Imagen 34 Camino de todaino en orilla este Imagen 35Camino de todaino en orilla norte

3.5.- Accesos y wsos ciudadanos

Existen 4 accesos peatonales.

Encontramos los dos accesos principales desde la calle B del poligono industrial: uno al noroeste y
otro al noreste y los dos formados por caminos de material granular tipo-todo Su
configuracion actual requiere de mejora para posibilitar una accesibilidad més adecuada.

El tercer acceso llega por el lado sur de forma peatonal y motorizada, a través de un vial del
poligono Morea sur. Existen diversos pavimentos de hormigén, asfalto y-uttmloque
necesitarian una reconfiguracion de mejora.

El cuarto acceso, también peatonal y rodado, se da por el noroeste, desde un carretil asfaltado,
siendo el menos utilizado por las personas que visitan la balsa.

-

Imagen 36 Acceso desde angulo noroeste Imagen 37 Acceso desde lado este

A partir de dichos accesoss balsa Hberga un recorrido peatonal mas o menos trangita
alrededor de toda la balsa. Presenta zonas de firme adecuado y accesible yootmados por
unasenda de tierraEltamafiode la balsala calidad de sus aguassyubicacion en el entorno de
la Comarca de Pamplona haage ella la zona hUmeda de agua dulce mas importdetestacon
importante uso en aspectos de ocio como el paseo, bafio o actividades acuaticas

Financiado por : o
‘e s . ¥ GOSERNO  MINISTERIO seReTA o 5TAO Ayuntamiento de [l LIS
Plan de Recuperacion e BERIAIN
la Unién Europea I p ) WS o e BERIAIN B~ Ktz

NextGenerationEU Transformacién y Resiliencia Beriaingo Udala




Iméagenes 3§ 32 usos de ocio en la balsa

A su vez, es un lugarleeado por la poblacion de Bend tanto en su uso cotidiano, como en su
anhelo de mejora y conservacién como el principal espacio natural del munitgpitién es una
referencia de zona de actividades relacionadas con el agua, el paseo y el disfrute de la fauna y la
flora a nivel de la Comarca de Pamplona. Por ello, es frecuente ver personas paseando, tomando
el sol, pescando, haciendo picnic o tomando fotos. En definitiva, es un espacio muy apreciado por
la ciudadania y por ello, se debe conservar y mejorar en todo lo posible.

-
-

Imégienes 40 y 4hctividades de ocio en la balsa

A nivel de actividades de bafio, la balsa de la Masstituye un lugar de referencia, ya qase
una de las 13 zonas de bafo identificadasmntroladas por el Gobierno de Navarra.

En la balsa de la Morea, los resultados microbiol6gicos de 2023 son buenos, ya que los recuentos
estan por debajo del limite ddeteccién o en valores muy bajos. Considerando las campafas
previas (siempre con datos muy buenos), la calidad del agua es EXCELENTE. El &mbito tiene une
aceptable situacion higiénica y carece de servicios.
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Parametro 8-8

Tipo de muestreo Inic | Prog | Prog | Prog | Prog | Prog | Prog | Prog | Prog | Prog
Teagua“®C 184 | 176 | 213 | 221 | 214 | 279 | 224 | 240 | 278 | 218
pH 838 | 856 | B22 | 844 | 813 | 822 | 755 | 836 | 8.24 | 7.84
Conductividad pS/cm 431 419 | 420 | 417 | 404 | 403 | 405 | 399 381 366

Oxigeno Disuelto (mg/l) 941 | 965 | 960 | 1081 | 972 | 1053 | 959 | 946 | 925 | 7.75
Oxigeno Disuelto (%) 106.2 | 106.7 | 114.4 | 131.3 | 115.3 | 142.2 | 116.6 | 118.6 | 124.2 | 934
Turbidez UNF NO NO NO Sl NO NO NO NO NO NO
Aceites minerales NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Sustancias tensioactivas | NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Alquitranes y flotantes NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

Residuos en entorno NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Microcistina RR <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2
Microcistina YR <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2
Microcistina LR <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2
Enterococos intestinales 21 10 10 32 87 32 21 32 a7 260
Escherichia coli <10 <10 <10 32 21 53 <10 <10 53 274
Enterococos intestinales 2020-2023
Percentil 90 64
Percentil 95 91
Escherichia coli 2020-2023
Percentil 90 67
Percentil 95 g5

Situacion higiénico-sanitaria del entorno 2023 Aceptable

Tabla 10. Resultados analiticos y otros parametros en la zona de bafio BALSA DE LA MOREA EN BERIAIN en la
temporada 2023 y percentiles temporadas 2020-2023. Enterococos intestinales y Escherichia coli en NMP/M100 mil.
En rojo, valores que incumplen limites RD 1341/2007.

La Balsa de la Morea tiene calidad del agua excelente a lo largo de los 15 afios de la serie.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

lente
2019 2020 2021 2022 2023

Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente

Tabla 11. Evolucion historica de la calidad del agua en la zona de baifio BALSA DE LA MOREA EN BERIAIN entre
2009 y 2023. Clasificacion 2009-2010 con arreglo al RD 734/1988 y 2011-2023 conforme al RD 1341/2007.

4.- PROBLEMATICADE LA BALSA

4.1.- IMPACTO URBANISTICO
En su lado norte, este y sua balsa esta rodeada por poligonos industriales queaitsu valor
paisajistico.

SRR EgEe  ERT BERTAIN IR
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Imagen 42Zonasndustriales en torno a la balsa

La existencia de los poligos industriales circundantes representan impacto paisajistico
permanente e inevitableSupone una barrera para la movilidad para la fauna del entorno de la
balsa y una disminucion drastica debladiversida del entorno.

Como contrapuntpla franja de zonas verdes exiterga la orilla nortegntre las naves y la lamina
de agua ejerceina funcidéinde amortiguacion paisajistica y natural entre ellas.ese mismo lado
norte se estima necesario apantallar con mas arbolado y masas de arbustosaldrbeate al
poligono industrial

Imagenes 43 y 44ista del frente del poligono industrial
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Imagenedt5 y 46 Taludes donde se plantea aumentar el apantallamiento con arboladbustos en la orilla norte

4.2.- RECORRIDOS Y ACCESIBILIDAD

Los accesos Yy el recorrido perimetral presentan una serie de problematicas que merecen una
descripcion para incentivar a futuro posibles mejoras y adaptaciones que permitan una
accesibilidad mas normalizada.

Lado oeste:

La diversa propiedad de las parcelas del lado oeste impide por el momento la creacion de un
camino que supere las actuales barreras a nivel de accesibilidad universal. Presenta problemas en
aspectos como pendienteanchura, firme e incluso estabilidad junto a la orilla o con respecto a

los taludes existentes.

Iméagenes 47 y 4&endero de tierra en zonas con erosion y terreno irregular

Financiado por . o
.. L. BT P CORERNO  MINISTERIO — Ayuntamiento de
la Union Europea I Plan de Recuperacién, 2N DemNa  pemousTua  ERES BERIAIN

NextGenerationEU Transformacién y Resiliencia Beriaingo Udala




Imagenes 49 y 50Puntos de derrumbe de txilla
Lado Sur

En el lado Sur el sendero se convierte en un camino asfaltado que discurre al principio entre una
masa de Spartium junceum de gran envergadura, pero estado vegetativo deficiente, pasando
posteriormente aser un pavimento de todano junto a la orillae ir flanqueado por alineaciones

de arboles déAcer pseudoplatanu®opulus tremulaTilia euchlora y Salix babylonica

En este tramo, la accesibilidad es mayor, aunque el pavimento presenta irregularidades y material
suelto que limita a ciertos tipos de posibles usuarios/as, el paseo y la estancia.

Iméagenes 51 y 52Pavimento asfaltico en orilkur
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Lado Este

En esta orientacién, el camino se divide en dos opciones: una por encima del dique de la balsa y
otra por la parte inferior de su talud de contencién. En la primera va acompafiado de masas de
Rubus spy Spartium junceumEn la segunda, el camino transcurre entre alineaciones discontinuas
de arbolado en estado vegetativo poco vigoroso, observandose problemas que pueden estar
relacionados con la calidad inicial de la plantacion, el mantenimiento e incluos del propio suelo
donde se encuetran.

Lado norte

En el lado norte, el camino tiene un caracter mas ajardinado y paisajista, esta conformado por una
plataforma de todeuno, teniendo a un lado la orilla de la balsa y al otro un gran talud dotado de
pradera y alineaciones discontinuas de arbolado, en su mayoria integrad®qpaius alba
Bolleana, Salix Babylonica y Acer pseudoplatanus
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Imagenes 57, 58, 59 y 66amino de material granular tipo todmo en orillanorte

En el lado este del tramo que nos ocupa, existe una senda de tierra creada por el uso logico y
continuado de las personas que utilizan el recorrido en torno a la balsa y que en el futuro podria
ser mejorado, tanto a nivel de pavimento como de pendiente.

74 ;
Iméagenes 61 y 62Camino de tierra fruto del uso espontaneo en orilla norte

Seria muy recomendable a futuro dar una mejora al reé¢dor existente, dotandolo de accesos,
pavimento, pendientes y anchura adecuadas para el uso por parte de cualquier persona.
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4.3.- ANALISISAMBIENTAL DE LA BALSA

4.3.1.- MEJORA DE LA/EGETACIONEXISTENTE

El entorno de la &lsa es un espacimuy antropizadohistéricamente. Los usos agricolas y
ganaderos transformaron la vegetacion climax correspondientaobledal con boj (Buxo
Quercetum pubescentiglando lugar a terrenos despejados de arboles y arbustos en general.

Uno de los retos a futuro es conservar lamderasexistentes en las quecabe destacar la
presencia de algunas especies de orquideas a tener en cuenta en el futuro como elemento digno
de proteccion y que en el caso deQaquidea piramidald@rchys piramidal)sse dan en abundante
namero.

Imagenes 65 y 66rquideas en pradera de orilla oeste

Otros elementos @aonservarson los arbustos que encontramos en las praderas del lado oeste.
Forman masas 0 a veces se presentan individualmente, dando a las mismas una biodiversidad por
su capacidad de generar alimento y refugio para diversas especies de fauna.

Iméagenes 67 y 6&onas arbustivas en orilla oeste

Por el contrario, y como elemento negativo en cuanto a vegetaciistem masas de arbustos de
especie invasora ddretama $Hpartium junceum que se ha apoderado deina superficie
considerableen la orilla sur a los lados del camino y en la orilla este, en el talud del. difue
estado de las masas existentes es regular, con numerosos ejemplares secos 0 en regresion y
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abundante acumulacion de material vegetal susceptible de combustion, con el consiguiente riesgo
de incendio.

Spartium junceum L.

MOMEBRE COMUN: Retama de alar, gayomba, gallomba.

TaxoNOMIA: Phylum: Magnoliophyta. Clase: Magraliopsida. Orden Fabales. Familia:
Fabacege.

DISTRIBUCION GENERAL MATIVA: Regidn mediterranea, sur y oests de Europa.

DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Planta arbustiva de 1-3 metros de alto, con el talle muy ramificado, ramas largas, cilindri-
cas y estriadas (con 20-35 costillas poco marcadas), que pierden pronto las hojas, las mas
jovenes algo afiladas y faciles de aplastar. Las hojas son aparentemente simples, alternas (a
veces opuestas), facilmente caedizas, lanceoladas o estrechamente elipticas, enteras, lam-
pifias por &l haz y sedosas por el enves. Miden hasta 3.5 cm de largo, tienen los margenes
enteros, y son de color verde-azuloso.

Las flores son grandes, de 2 cm o mas de largo, de color amarillo vistoso, muy alorosas, y
se disponen en racimos laxos en las puntas de las ramas. La corola es amanposada, con el
estandarte ancha, rematado en un piguito: la quilla es cas tan larga como el estandarte
termina en un pico algo curvo. Los frutos son una legumbre comprimida de hasta 7 cm
de largo, con los bordes gruesos y paralelos, que contiene 10-18 semillas ovoides, de color
café rojizo v con la superficie porosa.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DISTINTIVAS DE LA ESPECIE FRENTE A
OTRAS DE POSIBLE CONFUSION

Spartium es un génera con una dnica especie, 5. junceumn. Puede confundirse con especies
del génera Cytisus, Genista v Retama, siendo los sigulentes los caracteres distintivos entre
estos cuatro géneros:

Imagen 69ficha del catalogo de especies invasoras del MITECO

& Sparfivm: Caliz con un solo labio que lleva 3-5 pequenos dientecitos apicales, abierto superiormente; legumbre linear, erguida.
e  Genista y Cytisus: Caliz bilabiado; labics con 2-3 dientes o labulas; legumbre diferente.

e Retarma: Legumbre esferoidal u ovoide, mas o menaos globasa o arrinonada; flores amanllas o blancas.

MoTAS SOBRE LA AUTOECOLOGIA DE LA ESPECIE ¥ PROBLEMATICA ASOCIADA A SU INTRODUCCION

Se reproduce por semillas, producidas por millares. Es una especie nitrdfila, que aparece en terrenos alterados, zonas de cultivo abandonadas, cune-
tas de caminos y carreteras, matorrales, etc. Prefiere vivir cerca de cauces de agua, pero resiste la sequia.

Impacto ecoldgico: 1) Altera la estructura y abundancia relativa de las especies nativas, compitiendo con ellas y desplazandolas, dificul-
tando su regeneracidn. 2) Pravoca alteraciones en el régimen hidralagico, en la dinamica de nutrientes, cambios de salinidad y pH, etc.

Impacto sanitario: 1) La planta es toxdica si se consume, tanto para el ganado como para los humanos.
PRINCIPALES VIAS DE ENTRADA: introducida intencionaimente como especie ornamental.

PRINCIPALES VECTORES DE INTRODUCCIOM? Una vez introducida, se expande forma natural par semilla.

PRINCIPALES FUENTES DE CONSULTA

Catélogo Espafial de Especies Exéticas nvasaras. Ministeric de Agriculbura, Amentacion y Medio Ambiente {onlive, hHp:/fwww magrama.gob.es/)

Lapez G. (20000 Guia de kos arboles y arbustos de la Peninsula Ibérica y Baleares. Ediciones Mundi-Prensa, B34 pp

hittpeffwvnc floradecanarias.comyfspartium_junceum html

Imagen70: ficha del catalogo de especies invasoras del MITECO
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Imagenes 71 y 7Masas deRetama $partium junceurjen las orillas sur y este

4.3.2.- ARBOLADO SECO

Por otra parte, en el lado norte se identifican algunos arboles secos que convendria eliminar.

Imagenes 73 y 74rbolado seco en la orilla norte

En el aspecto de adaptacion climatica es de suma importancia reforzar las alineaciones y masas de
sombra para permitir el uso en las épocas mas calurosas, dando cobijo a su vez a la fauna del
lugar.Para ello se desarrollan en el presente documento los puntos necesarios a nivel de disefio y
criterios de implantacion.

4.3.3.- ORILLAS Y MASA DE AGUA

En el margen de la lAmina de agua encontraesxsasgresencia de vegetacion propia del medio
acuatico y que pese al alto grado de uso y presencia humana permiten el refugio y alimentacién de
especies de aves, insectos y fauna acuaBeadeben conservar y fomentar a futuro.

Transformacién y Resiliencia
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Tomando al Miteco como fuente de informacion a nivel de elementos de fauna, flora riberefia y
estado general de la balspodemos destacdos siguientes aspectos:

Alteraciones del estado y la estructura de la zareerefia:

Reduccion de la cobertura natural de vegetacion riparia

Actividad agricola e industrial con potenciales focos de contaminacion difusa
Sobreerosion forzada por procesos antrépicos

Plantacion de especies exoticas

Ocupacion por infraestructuras antrépicas

= =4 =4 -4 -

Estado trofico de la balsa:

El Mitecoen su ultimo informecalifica el estado de la balsa como eesgo de eutrofizacion, lo

gue debera ser objeto de seguimiento y medidas para reducir los factores que originan dicha
situacion, como las presiones difusas de contaminacion procedentes de los usos agricolas
cercanos.

Estado ecoldgico:

Fitoplancton: Excelente

Otra flora acuatica: Deficiente

Invertebrados: Bueno

Estado de acidificacion: Bueno

Condiciones relativas a los nutrientes: Muy bueno

Estado ecoldgico segun los elementos hidromorfolégibesiciente
Estado final del lago: Inferior a bueno

= =4 =4 4 -4 -8 -9

Fauna

En el aspecto de fauna, la mayor problematica se centra enrtzirccion decangrejos ypeces
aléctonos comaAlburno, Carpa, Carpin, Blélass, Lucio posiblementeSiluros y Luciopercas.
Dichas introducciones alteran radicalmente al resto de especies ligadas al medio acsetiao.

muy conveniente la realizacion o puesta en marcha de un plan de mejora en aspectos de fauna
piscicola de la balsa, dada la calidad de sus aguas y su potencial como reservorio de especies de
interés a futuro.

S~ Ayuntamiento de
] BERIAIN
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4.3.4.- ACTIVIDADES DE PASEO Y OCIO

La abundante afluencia de visitantes conlleva impactos en forma de resigtgsencia canina,
pisoteo y compactacion del terreno

Imagenes 77 y 78/oluntariado de limpieza de la balsa

Seria muy convenientanalizar la situacion actual respecto a los usos industriatgarios viarios

y de ocio desarrtddos enel entorno dela balsa, teniendo en cuenta su aportacion a la salud,
ecologia, economia ocializacién, pero teniendo en cuenta también todos los impactos
existentes sobre la flora, fauna, agua y entorno en gene&xasu vez, a dicho andlisis, debe
sumarse el potencial de aumentar y generar los servicios ecosistémicos y sostenibles de la balsa.

5.-POTENCIALES DE MEJORA DENTORNO DHA BALSA

5.1.- ADAPTACION CLIMATICAY EDUCACION AMBIENTAL

La adaptacion climatica se hace necesanaliversos espacios de la balgara reducir el impacto
del Cambio Climético en el uso y disfrute de la balsa.

La presente propuesta aborda una parte de dicha adaptacién mediante la plantacién de algunas
alineaciones y masas de arboles y arbustos que contribuirdn a dicho cometido. No obstante, se
deberan acometer nuevas actuaciones en funcion de la necesidades que se vayan observando.

En este sentido, se debera tener en cuenta el uso de especies autéctonas y/o adaptadas a las
nuevas condiciones de aumento de las temperaturas y duracion de los periodos calidos y secos, asi
como a la mayor irregulardidad en la distribucion de las precipitaciones que se esta dando ya.
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Imagen 79 Arbolado para refugio climatico

Complementariamente, toda actuacion de creacion de plantaciones debera ir acompafiada de un
plan de mantenimiento de obligado cumplimiento dada la mayor necesidad de riegos y cuidados
gue las nuevas plantaciones demandan oespecto a tiempos pasados.

La educacion ambiental debe ser uno de los ejes princigalds mejorra de la balsénvolucrar a

la poblacién y al medio educativo en esta tarea le dard mayor sentido y permitirh aumentar el
aprecio y respeto por la balsa y sus valores, reduciendo los dafios por vand&esrdebieran
identificar los espacios de mayor interés para la realizacion de las visitas y sesiones de educacion
ambiental. Se estima que podrian ser varios puntos de estudio en torno a las orillas, las praderas,
el arbolado y la ldmina de agua.

X

|
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Imagen 80
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La creacion de un catalogo de posibles actividades para adultos y escolares y el fomento de las
visitas guiadas de centragducativos pueden hacer de este espacio un lugar muy interesante a
nivel de educacion ambiental, sin descartarse a futuro un espacio divulgativo y de acogida que
atraiga también las actividades de ocio que pueden desarrollarse en la balsa.

5.2.- AUMENTO DE LA BIODIVERSIDAD

Ademas de las plantaciones descritas en el punto 6 de esta propuesta, se deberian analizar las
posibilidades de mejora de la biodiversidad de la balsa, tanto a nivel del medio terrestre como el
acuatico.

Para ello, se pueden planificar zonas de intervencién humana controlada para su regeneracion,
creacion de micrdnabitats en zonas de pradera, creacion de setos vivos en lindes de campos de
cultivo comunales o particulares que se presten a colaborar. También la creacion zonas de
regeneracion de la flora acuatica y la instalacion de plataformas verdes para la flora y la fauna
pueden mejorar la cantidad y calidad de la flora y la fauna de la Haisaspiracion debiera ser
fomentar al maximo la capacidad de la balsa y su entorno para albergar especies de interés y en el
futuro buscar alguna figura de reconocimiento a nivel de biodiversidad compatible con el uso de
ocio limitado, en la linea de la balsa de Salburla en ViGaisteiz.

Imagen 81 zonas de conservacion y mejora de la biodiversidad
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Imagen 82Balsa de Salburua en VitofGasteiz

La colocacion de cajas nido en el arbolado e incluso en las naves circundantes puede ayudar a
aumentar la presencia de ciertas especies de intdréglucrar a las empresas de su entogna

las entidades sociales del municipém un proyecto de impacto ecolégico positivo puede reforzar

aun mas la estrategia de potenciar la balsa como lugar de interés ambiental y sostenible.

Las praderas coelevada presencia de orquideas dehbesr objeto de atencidén y proteccién de
cara a su conservacion, difundiendo su interés, pero limitando o desincentivando el acceso a
lugares concretos que merezcan proteccion.

5.3.- MEJORA DE LA ACCESIBILIDADLA ESTANCIA

La mejora de los caminos y los accesos debe ser objeto de estudipguariéir un buen acceso a
cualquier persona sea cual sea su situacion a nivel de movilidad, pero teniendo cuidado arsu vez
dirigir los flujos y las actividades a zonas de interés y de reducido impacto ambiental, disuadiendo
a las personas que visiten la balsa, de acceder a zonas de interés y proteccién de flora y fauna.
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Imagen 83Puntos de mejora de accesibilida@stancia

Seria conveniente también analizar los puntos de estancia mas adecuados para dotadoagle
de descubrimiento y juego natural, asi como rdebiliario que permita sobre todo a personas
mayores o con movilidad reducida, un uso satisfactorio del lugar.

Para ello es recomendable el uso de materiales duraderos y de bajo mantenimiento como el
plastico reciclado KmO o la madera certificada sostenible y tratada para intemperie.

Imégnes 84 y 8%0ona deaula,juego y descubrimiento natural en Monrelo

5.4.- ORDENACION DE USOS

Los diversos usos posibles de la visita a la balsa deben ser sefializados mediante soportes sencillos,
resistentes y duraderos para informar a las visitas de qué se puede o no hacer en cada espacio de
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la balsa. Para elloalsefalizacion es basicke cara alograr una buenadifusén sobre usos
posibles, actividades restringidas, elementos de interés ambiental, cultural o turistico.

PASEO NATURAL
Y SOSTENIBLE
DE ESTELLA
PASEO NATURAL
Y SOSTENIBLE DE
ESTELLA

Imagen 86Cartel de usos y elementos del Paseo Natubstenible de EsteHaizarra

A su vez, se debe analizar la necesidad y oportunidad de dotar a la balsa de elementos que
permitan la gestion de los residuos de las visitas, sin obligar a un continuo y costoso
mantenimiento. En ese sentido, ademas de la sefalizacién informativa necesaria, se puede
habilitar un Unico punto verde donde depositar los residuos e informar a las visitas.

5.5.- GENERACION DRECURSOS ECONOMICOS SOSTENIBLES

La ubicacién y valores ambientales, paisajisticos y de ocio que atesora la balsa, permiten intuir
potenciales de generacion de actividades con su impacto econémico en el municipio.

Para analizar este punto se detendicionar a las mejoras anteriormente citadas, de cara a que el
espacio desarrolle todos sus potenciales ambientales, turisticos, paisajisticos, de ocio y educacién
ambiental.

Imagenes 87 y 8&cio junto a zonas acuéticas

Lamerjora de la vegetacién, el mobiliario, la sefializacién, pueden dar lugar a un segundo paso con
la creacion de un espacio de acogida, con una cuidada vegetacién y elementos de interés para la
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ciudadania y las visitas, puede permitir una combinacion de oferta educativa, de hosteleria
sostenible, de actividades acuaticas y naturalisticas interesantes como conjunto en un entorno
como la Comarca de Pamplona, donde viven 350.000 personas.

% : » e
e o 1 80 [ /‘_

Imagen 90 Posibles ubicaciones de espacios de acogida y hosteleria sostenible
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6.- ACCIONE®RINCIPALES PARA LA REVEGETACION DERALSA DE LA
MOREA DE BERIAIN

A PlantacionesPensadas para incrementkr adaptacion climatica, la mejora paisajistica, la
Biodiversidad, la bellezg el acompafiamiento del paseantestaran compuestas por
especiesde arboles y arbustosutoctonaso de interés para la fauna silvestre o los
polinizadores, de cara a crear espacios de refugio y alimentpai@nla fauna.

A Mantenimiento de las plantacionesSe procuraran los riegos, escardas y mantenimiento
de entutorados y acolchados de todas las plantaciones durante el primer afie post
plantacion.

A Tala de arbolado sec@e trata de eliminar 20 pies secos o en estado de regresion, de cara
a evitar el riesgo y mejorar estéticamente el espacio.

6.1.- PLANTACIONES

6.1.1.- ARBOLADO

- PLANTACIONES EN LINEA

Se trata de realizgplantaciones en las franjas de terreno paralelas al camino en aquellos lugares en los que
dichas franjas sean suficientemente anchas y préximas al camino y en los que el terreno sea de una calidad
adecuada y la pendiente permita las labores de implantacion y mantenimiento.

Imagen 91Ejemplo de plantacion en linea junto a camino
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Las plantaciones en linea se llevaran a cabo en la orilla oeste y en la orilla norte, junto a la balsa:

Imagenes 9% 93: Espacios previstos para plantacion en linea junto a orillas oeste y norte

- PLANTACIONES EN MASA

Las plantaciones en masa se plantean en aquellas zonas mas amplias junto o en las inmediaciones del
camino, de cara a ofrecer una parddasca a las personas usuarias del camino.

Imagen 94Ejemplo de plantacion en masa MonrealElo

A nivel técnico,ds plantaciones de arboladéanto en linea como en masae ejecutaran mediante la
excavacion de hoyas de 80x80x80 cms., reservando la tierra extraida de mejor calidad y aportando 25 litros
de compost de primera calidad50 gr. de Terracottem (gel de silicejezclado con la tierra extraida para
mejorar la calidad del mismdday que asegurarse de desfondar el fondo de la hoya, rompiendo los
horizontes para evitar las capas compactadas y permitir el transito del agua y el aire y facilitar la
Er:]a':ligl:(éi:lf:;ea T‘ Plan de Recuperacion, E %ﬁ% o et ‘% S o ? ﬁlﬁuﬁn[lxtfﬁ = BERIAIN
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exploracién por parte de las raicés.continuacion se realizara la plantacién, colocando 1 tutor de madera
tratada para intemperie con su correspondiente brida y creando una hoya en la base del arbol, para facilitar
el riego y mantenimiento posterior y aportando 10 litros de la misma materia organica sobre dicha hoya
para reducir la pérdida de humedad del sustrato de plantad®am.ultimo, se dara un riego de plantacion
copioso para asentar el sustrato y ponerlo en contacto con el sistema radicular de las nuevas plantas.

.

~

ALTURA DEL PAN DE RAIZ

PROFUNDIDAD DE HOYADURA

~ SUELO ‘
compactano I\l

Profundidad del hoyo de plantacion y fondo firme en el suelo.

i-m—'—'l
FONDO FIRME DEL HOYO DEPLANTACION )/

Imagen 95: Esquema de plantacion de arbolado

ESPECIES A IMPLANTAR

Imagenes 96, 97 y 98ilia tomenosa, Fraxinus angustifoliaAcer pseudoplatanus
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6.1.2.- MASASARBUSTIVAS

Las masas de arbustos se crearan mediante la ejecucion ded®pax25x25 cms., 0 zanjds 25x25 cms.

de ancho y profundidad y longitud a determinar en el replanteservando la tierra extraida de mejor
calidadpara su uso en la plantacion. La disposicién de las hoyas deberéa ser al tres bolillo para acelerar la
cubricién de la superficie plantadA. continuacion se colocaran sobre la zona a plantar, malleharha

de PLA o material organico tipo ORSOL BIO, sujeta con grapas metalicas a razén de 2 grapas por metro
cuadrado y solapada con un cordbon de tierra vegetal procedente de la excavacion, para evitar el
movimiento de la malla y la accion del viento sobre la misfitas la colocacion de la malla, se realizara la
plantacion, aportando 2 litros de compost vegetal de primera calid&gr/ud. de Terracottem (gel de

silice) por plantamezclado con la tierra vegetal extraida de la excavacion de las Rayadtimo, se dara

un riego de plantacioén copioso para asentar el sustrato y ponerlo en contacto con el sistema radicular de
las nuevas plantas.

Aflojar la tierra en una g En el centro abre un
superficie de 40 por 40 ‘ hueco o cepa tan ancho
centimetros de y profundo como la raiz

profundidad. | o CS de tu planta. _ o =T

Quitar |a bolsa y tomar

la planta de la parte
mas baja del tallo con
dos dedos. NO |Ia

l "/ Ponla en la cepa al ras
A delsuelo.
: e
maltrates ni toques la g e
raiz. / ‘
W g
\ Compacta la tierra con
0 ) las manos, no debe
» quedar muy apretada ni
n S =

muy floja.

Cubre la raiz de tu
planta con la tierra.

Haz un borde o cajete

alrededor para
favorecer la captacion
de agua.

Imagen 102Esquema de plantacién de arbustos
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Imagen 103Ejemplo de masa arbustiva

Se implantaran arbustos autéctonos que permitan mejorar en los aspectos de adaptacion y de
biodiversidad en aquellos emplazamientos elegidos. Se trata de especies propias del entorno de la balsa y
para su implantacion se emplearan formatos cultivados en alveolo o contenedor forestal.

Se emplearan las siguientes especies:

i&’t—."‘

Im&genes 107, 108 10: Juniperus communigricaarbdrea,Arbutus unedo
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6.2.- MANTENIMIENTO DE LAS PLANTACIONES

El mantenimiento de las plantaciones procurara acciort@stribuidas a lo largo del primer afio
post-plantacion, abarcando tareas calendarizadas, pero pautadas en funcion de la evolucién de
las plantas, la vegetacion adventicia y la climatologia:

Escarday repaso de entutorados y acolchadp&osalcorques de los arboles y las masasatleustos
deberadn estar desprovista de vegetacion adventicia que impida su correcto desarrollo o afecte
estéticamente a la composicién de disefio. Esta labor se realizara de forma manual sin dafiar las plantas no
adventicias existentes. Se programan tres intervenciones anaalealizar durante la primera quincena de

los meses de junio, agosto y octubhecluye ekepaso de anclajes y tutores, asi como de las sujecciones de
grapas y contornos de las mallas dmgrbas.

Riego: En todas las plantaciones se llevaran a cabo 9 riegos en totalla peridédicidad que estime
necesaria la direccién técnica, para garantizar el correcto arraigue y desarrollo vegetativo. Se adaptara la
programacion a la fase de desarrollo de la planta y a las condiciones climaticas. No obstante, a modo
estimativo se indican los siguientes: 1 en mayo, 2 en junio, 2 en julio, 2 en agosto y 2 en septiembre. En
cada uno de los riegos, cada arbol recibira 50 litros de agua y cada arbusto 10 litros.

Poda: Las podas de arboles y arbustos se practicaran de forma selectiva en aquellos ejemplares que lo
requieran para su mantenimientéeniendo en cuenta sus necesidades de formaciétural. Se prevén
tres operacions de poda selectiva.

Reposicion de marrasLa empresa adjudicataria esta oblidada a reponer a su cargo las plantas fallidas
hastafinales &l mes de octubreA principio de noviembre se realizagh conteo de las mismas para
confeccionar el listado de reposicion. La reposicion de las plantas se lgeeali durante los meses de
diciembre a febrero. Se sustituiran por otras de la misma especie, porte y tamafio y las labores y materiales
seran los mismos que en la plantacion inicial. Las nuevas plantas deben formar un conjunto homogéneo
con el resto de elementos vegetales existentes.

6.3.- TALA DE ARBOLADO SECO:

Se talaran, trocearan y retiraran todos los arboles secos de pequefio y mediano tamafo situados en la orilla
norte, de cara a evitar riesgos para usuarios y mejorar el aspecto general del espaaiestos obtenidos

se podran triturar in situ y ser aprovechados para su aporte a los alcorques de arboles exitentes o de
reciente implantacion o trasladar a gestor autorizado.

-

Imagenes 110 y 11Ejemplos de arbolado a eliminar
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7.- LOCALIZACIONDE LAS ACTWBCIONES

Imagen 112: Localizaciones de las plantaciones

~ Plantaciorde arbolado
@ Plantacion de masas arbustivas

= Tala de arbolado
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7.1.-ORILLA OESTE

- Plantacion de 8 arbolege talla10/12

Imagen 113: Plantaciones en orilla este

O 2Acerpseudoplatanus
@ 3Fraxinus angustifolia
@ O Populus tremula

O O0Prunus avium

O 0Tilia tomentosa

O 3Ulmus minor
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7.2.- ORILLA SUR

- Plantacion de & arbolesde talla10/12

Imagen 114Plantaciones en orillsur

3 Acer pseudoplatanus
6 Fraxinus angustifolia
3 Populus tremula

0 Prunus avium

3 Tilia tomentosa

O OO0 e e O

3 UImus minor
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